Platew dachowa
e Przyjecie schematu statycznego:
- belka wolnopodparta - w halach posadowionych na szkodach gorniczych lub w przypadkach,
w ktorych przewiduje si¢ nierdwnomierne osiadanie uktadow poprzecznych hali;

- belka przegubowa (gerberowska),
- belka ciagta.

Styki w ptatwiach cigglych sytuuje si¢ w miejscach zerowania si¢ momentéw zginajacych. Poprawne
rozmieszczenie stykOw powinno zapewnia¢ wygodny montaz - dtuzsze elementy sktadowe powinny by¢
podparte w dwdch miejscach.

¢ Kombinacje przypadkdé6w obcigzen ustala si¢ na podstawie wzoru

Zi: (’YGi'Gki) + v Q + ,Z:;‘ (’YQi'Qki'”ebi)

Gy. - obcigzenia state va. - wspotczynniki czgsciowe dla obcigzen statych
| |

Q. - obcigzenia zmienne vYq. - wspotczynniki czgSciowe dla obcigzen zmiennych
| |

i - wspotezynniki "kombinacyjne"

e Wymiarowanie platwi nalezy przeprowadzi¢ w co najmniej dwoch sytuacjach obliczeniowych:
kombinacja I - obcigzenia w porze zimowej

- obcigzeniem zmiennym jest $nieg.
kombinacja II - obcigzenia w porze letniej
- obcigzeniem zmiennym jest wiatr.



Z uwagi na to, ptatew dachowa jest elementem dwukierunkowo zginanym i $cinanym sprawdzenie
nosnosci przekroju poprzecznego nalezy przeprowadzi¢ na sity dziatajgce w plaszczyznie osiy iz

Kombinacja I - obcigzenia w porze zimowe]
(obcigzeniem zmiennym jest $nieg 1 wiatr - parcie).

Obcigzenia charakterystyczne

4
- cigzar wlasny - $nieg
Ozk = Ok-COS(cr)  Szk = Sk-COS(a) Wz = W
Jyk = Ok-Sin(a@)  Syx = Sk-sin(a) a. Y
e Obcigzenia obliczeniowe i\ f
g; = 1.35-0,k s; = 1.5s, W, = 1.5-W, g 9y + Sy W
g, = 1359, s, =155y "“’""""ﬂ‘\ 0, + S + W,

Analiza statyczna - okreslenie rozktadu sit wewnetrznych

|,

WMM W Rozktad sit wewngtrznych
mmﬂwmm mﬂm w przypadku ptatwi ciaglej




Kombinacja II - obcigzenia w porze letniej
(obcigzeniem zmiennym jest wiatr (ssanie).

e (Obcigzenia charakterystyczne
- cigzar wlasny
92k = Gk-COs()
dyk = k-sin(a)

e Obcigzenia obliczeniowe
9; = 1.0-9.k W, = 1.5-W, k
gy = 1.0-gy«k

Analiza statyczna - okreslenie rozktadu sit wewnetrznych

y Rozktad sit wewnetrznych

mﬂ”"mmw w przypadku ptatwi ciggtej




Okreslenie obcigzen
dziatajacych na platew od
obcigzen statych, od
obcigzenia $niegiem nie
stanowi duzego problemu.

Okreslenie obcigzen na
platew od obcigzenia
wiatrem jest nieco bardziej
ztozone.

Obciazenia od dziatania
wiatru nalezy zebra¢ dla
najbardziej obcigzonej
platwi, okreslajac srednig
wartos¢ obcigzenia
dziatajacego na przesto
platwi.

el4

Wiatr\‘

eld




Srednia warto$é obciazenia przypadajacego na ptatew, w miejscu wystepowania kilku pol
o réznych wartosciach obcigzen od wiatru, okreslamy jako srednig wazong tych obcigzen:

Wzr-AE + Wz Ag + WoH Ay
WZ =a
A|: + AG + AH



Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci przekroju poprzecznego
Sprawdzenie SGN przekroju - zginanie i §cinanie w plaszczyznie osi Z
Sprawdzenie warunku nosnosci ze wzgledu na moment zginajacy - (wg. pkt. 6.2.5. PN-EN 1993-1-1):
- ocena wrazliwosci przekroju zginanego na niestatecznos¢ (wg. pkt. 5.5, tablicy 5.2 PN-EN1993-1-1),
- okreslenie no$nosci przekroju na zginanie,
fy 'Wy

Ym0
- sprawdzenie warunku no$nosci.

IVly.Rd -

M
y.Ed <1

I\/Iy.Rd

Sprawdzenie warunku nosnosci ze wzgledu na site tnacg - (wg. pkt. 6.2.6. PN-EN 1993-1-1):
- ocena wrazliwosci $cianki $cinanej na niestatecznosc,
- okreslenie no$nosci przekroju na $cinanie.
Av' fy
zRd — Y=
V3 7mo

- sprawdzenie warunku no$nosci.

Vv

V
z.Ed <1

Vz.Rd



Sprawdzenie SGN przekroju - zginanie i $cinanie w ptaszczyznie osi y

e Sprawdzenie warunku nosnosci ze wzgledu na moment zginajacy - (wg. pkt. 6.2.5. PN-EN 1993-1-1):
- ocena wrazliwosci przekroju zginanego na niestatecznos¢ (wg. pkt. 5.5, tablicy 5.2 PN-EN1993-1-1),

- okreslenie no$nosci przekroju na zginanie,
fy ¢ WZ

YMO
- sprawdzenie warunku no$nosci.

IVlz.Rd =

M
z.Ed <1

I\/Iz.Rd

e Sprawdzenie warunku nosnosci ze wzgledu na site tnaca - (wg. pkt. 6.2.6. PN-EN 1993-1-1):
- ocena wrazliwosci $cianki $cinanej na niestatecznosc,
- okreslenie no$nosci przekroju na $cinanie.
Av' fy
yRd = = —
V3 7m0

- sprawdzenie warunku no$nosci.
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V
y.Ed <1
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Sprawdzenie warunku nosnosci przekroju ze wzgledu na interakcje sit wewnetrznych

e Dwukierunkowe zginanie - (wg. pkt. 6.2. PN-EN 1993-1-1):

I\/Iy.Ed Ivlz.Ed . .
+ v <1 -wprzypadku obliczen w stanie sprezystym
z.Rd

I\/Iy.Rd

I\/Iy.Ed “ I\/Iz.Ed . , .
Y + Y <1 -wprzypadku obliczen w stanie plastycznym
y.Rd z.Rd

e Zginanie ze Scinaniem

2
Oy.Ed T7.Ed ., . .
. + 3- . <1 -wprzypadku obliczen w stanie sprezystym
y y
YMO YMO

I\/Iy.Ed “ Ivlz.Ed . , .
+ <1 -wprzypadku obliczen w stanie plastycznym
My v Rd M; v Rd



Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci elementu

e Sprawdzenie warunku nosnosci ze wzgledu na zginanie w ptaszczyznie osi z

M
y.Ed <1
l\/ly.Rk
XLT*
M1
e Nos$nos$¢ przekroju na zginanie
My ric = Wy-fy
e Wspotczynnik niestatecznos$ci przy zginaniu e Smuktos¢ wzgledna przy zwichrzeniu
1
2 2 ANT =
Pt + \/J)LT —B- At o Mer
e Parametr krzywej zwichrzenia
1 2
P17 = 5'[1 +arr (AT = ALto) + B ALt ] B =075 MNro=04
Krzywa zwichrzenia a b c d

Parametr imperfekcji ot 0,21 0,34 0,49 0,76

Dwuteowniki h/b <2 b
walcowane h/b > 2 c

me h/b<2 c
Dwuteowniki spawane hb > 2 d




Moment krytyczny

M = 1 ko-Nz-[\/ ¢” + (0.4ky8,)” + O.4ko-ez]
e Sila krytyczna przy wyboczeniu wzgledem osi z
2 E-l,
|2

N, =

e ¢, - miejsce przytozenia obcigzenia

e Wspotczynniki uwzgledniajace geometrie przekroju oraz rozktad momentdéw zginajacych

I, + 0.039-1,% I M e
z dz-lo
|, - wycinkowy moment bezwladnosci 8

I, - moment bezwtadnosci wzgledem osi "stabej"

IT - moment bezwtadnosci przy czystym skrgcaniu
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Wartosé¢ wspolczynnika k, nalezy odczytaé z tablicy :

ﬁfj"s M,=0 M,=05M, | M, =M,
0 1,12 1,12 1,12
20,1 1,19 1,22 1,26
20,2 1.26 1.34 1,44
20,3 1,34 1,49 1,67
-0.4 1.43 1,67 2.00
20,5 1,53 1,90 2.46
20,6 1,64 2.19 3.17
20,7 1,76 2,57 130
-0.8 1.91 3.09 5.61
20,9 2,06 3,78 5.15
-1.0 2.24 143 110




e Sprawdzenie warunku nosnosci ze wzgledu na dwukierunkowe zginanie

My.Ed Mz.Ed

Ky y o =1
My_Rd MZ.Rd
XLT L ML
My Ed M; Ed

kzy‘ y + kzz'— S 1
My Rd Mz Rd
XLT VL ML

e Wspotczynniki interakcji w przypadku dwukierunkowego zginania
y 0,6C,,, —dlali2klasy przekroju
my ¥ 10,8C,, —>dla3i4klasy przekroju

kyy =C
o - 0,6C,, —> dlali2klasy przekroju
2| C,, »>dla3i4klasy przekroju

Kzz = Crnz



Cmy ; sz [ CmLT

Wykres momentow Zakres
Obcigzenie réwnomierne Obcigzenie skupione
M|\wM Azy<i 0.6 + 0.4y =04
s D<os<1 1=y 0,2+0,80.=04 0,2+0,80.=204
*h oM AwM, O<y<1 0.1- 0,80 = 0,4 -0,805 = 0.4
7 Aco<0 —t S R
o, = M_/M, 1<y<0 0,1(1-y) - 0,805 = 0,4 0,2(-v)-0,80:=0,4
yMy, | O<op<1 | -1=y< 0,95 + 0,050, 0,90 + 0,10,
My, Mg 4
N - O=w<1 0,95 + 0,050 0,90 + 0,10a
1<0,<0
o, = M,/M, 1<y<0 0,95 + 0,050,(1+2y) 0,90 - 0,100,(1+2y) "

W przypadku przechylowej postaci wyboczenia mozna przyjmowa¢ odpowiednio Cry = 0,9 lub Cr,z = 0,9.

Crmy » Cmz | Crit ustala sie odpowiednio do rozktadu momentéw miedzy punktami podparcia (stezeniami), jak nastepuije:

Wspotezynnik

momentu Os$ zginania Kierunek podparcia
Crny y-y 2z
Crnz 2-2 y-y

CrnLt y-y y-y




Stan graniczny uzytkowania

e Szacowang wartos¢ ugigcia platwi dwukierunkowo zginanej o schemacie belki ciggte] mozna okresli¢
Ze WZOTOW

Qzk = (gz.k + Sz.k)COS(O‘) Qy.k = (gz.k + Sz.k)Sin(a)

4 4
5 0zlg 5 Gylo 5 5 lo

f, = 0.5 —- fy = 0.5 —- fo=f"+f f<—
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